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Editorial

Das Bundesgesetz Uiber Geoinformation ist in Kraft,
die Nationale Geodaten-Infrastruktur im Aufbau,
Geodaten-Anwendungen nehmen rasant zu und
GIS positioniert sich im e-Government — der Geo-
datenmarkt boomt! Es gibt kaum eine Branche, die
nicht mit Geodaten arbeitet und kaum eine Person,
die nicht per Handy oder Internet auf Karten, Pla-
ne oder Geoinformation zugreift. Geschaftlich und privat wollen
wir jederzeit aktuelle Informationen lokalisieren. Fur die Wirt-
schaft, Verwaltung, Forschung und auch im Alltag sind digita-
le, allzeit verfligbare Geoinformation inzwischen zur Selbstver-
standlichkeit geworden.

Die Informations- und Kommunikationstechnologie und der Ein-
satz von Geoinformation hat unseren Alltag in einem rasanten
Tempo verandert und wird das auch in Zukunft weiter tun. In
diesem dynamischen Umfeld sind viele Akteure unterwegs. Der
Bund hilft mit dem Bundesgesetz Uber Geoinformation einen
Rahmen zu geben und einheitliche Vorgaben zu schaffen, zum
Beispiel bei Datenmodellen. Bund und Kantone zusammen
bauen das Nationale Geodatenportal auf. Private Akteure kon-
nen aber oft schneller Dienste anbieten und auf Kundenwin-
sche reagieren. Hier sind Plattformen wie der GEOSummit und
Verbdnde wie die SOGI gefordert, um Netzwerke zu schaffen
und gemeinsam Uber Fachgebiete hinweg das Machbare und
Winschbare zu diskutieren, Ziele, Optionen und Lésungswege
zu definieren, den interdisziplinaren Einsatz von Geoinforma-
tion vorzudenken.

In diesem Sinne wlnsche ich dem GEOSummit — Messe und
Kongress fuir Geoinformation vom 19. bis 21. Juni 2012 in Bern
viel Erfolg. Aussteller aller bedeutenden GIS-Firmen und GIS-
Dienstleister der Schweiz und des nahen Auslandes und Nut-
zer/innen von Geoinformation aus allen Branchen werden hier
die Moglichkeit haben, an der Geoinformationswelt von mor-
gen mitzuarbeiten.

Bundesrat Ueli Maurer

La loi fédérale sur la géoinformation est en vigueur,
I'infrastructure nationale de données géographi-
ques est en cours d'édification, le nombre d'appli-
cations croit a une vitesse impressionnante et les
systémes SIG se positionnent dans la cyberadminis-
tration. On peut dire que le marché des géodon-
nées est en plein boom! Aujourd’hui, il est difficile
de trouver une branche dans laquelle on ne travaille pas avec
des géodonnées ou une personne qui, avec un téléphone por-
table ou Internet, ne va pas chercher des cartes, des plans ou
des géoinformations. Tant sur le plan professionnel que privé,
nous souhaitons pouvoir localiser en tout temps des informa-
tions actuelles. Entre temps, le recours a des informations géo-
graphiques numériques et disponibles a tout moment est une
chose courante dans I'économie, I'administration, la recherche
ainsi que dans la vie quotidienne.

Les technologies de I'information et de la communication et
I'utilisation de géodonnées ont changé notre vie quotidienne
en un temps record et continueront a le faire a I'avenir. De nom-
breux acteurs sont présents dans cet environnement en constan-
te mutation. Avec la loi fédérale sur la géoinformation, la Confé-
dération apporte son aide pour offrir un cadre précis et édicter
des directives unifiées, par exemple pour les modeles de don-
nées. La Confédération et les cantons édifient ensemble le por-
tail national de géodonnées. Les acteurs privés peuvent aussi
offrir leurs services et réagir rapidement aux souhaits des clients.
Dans ces conditions, des plateformes telles que GEOSummit et
des associations comme I'OSIG sont mises a contribution pour
créer des réseaux et, sans se préoccuper des limites de leurs do-
maines respectifs, voir ce qui est faisable et ce qui est souhai-
table, définir des objectifs, des options et des esquisses de so-
lutions et anticiper |'usage interdisciplinaire de géodonnées.

Je souhaite donc plein succés a GEOSummit, Salon et congres
de la géoinformation, du 19 au 21 juin 2012 a Berne. Les ex-
posants des principaux prestataires de services et entreprises SIG
de Suisse et des pays voisins ainsi que les utilisateurs de géo-
données de toutes les branches auront ici la possibilité de par-
ticiper a I'élaboration du monde de I'information géographique
de demain.

Conseiller fédéral Ueli Maurer
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Zum Umschlagbild:

Intergraphs® Lésungen raumen auf und schaffen den
Uberblick

Der Trend in der Informationstechnologie geht hin zur Virtuali-
sierung der realen Welt. Das Ziel dabei ist, diese so realitatsnah
wie maoglich zu reprasentieren.

Intergraph ist der fihrende Anbieter von Engineering-Lésungen,
raumbezogener Software und Einsatzleitsystemen. Unterneh-
men und Behorden in Gber 60 Landern vertrauen Intergraph,
um grosse Datenmengen zu verarbeiten und damit Prozesse und
Infrastrukturen besser, sicherer und intelligenter verwalten zu
kénnen.

Die IT-Lésungen und Serviceleistungen von Intergraph unter-
stlitzen bei der Planung, der Konstruktion und dem Betrieb von
Anlagen und Schiffen, bei der Generierung intelligenter Kar-
tendarstellungen sowie beim Schutz von kritischen Infrastruk-
turen.

Intergraph (Schweiz) AG

Neumattstrasse 24, Postfach, 8953 Dietikon 1
Tel. 043 322 46 46, Fax 043 322 46 10
info-ch@intergraph.com, www.Intergraph.ch

Page de couverture:

Les solutions d’Intergraph®: la clarté avant tout

En informatique, la tendance est a la virtualisation du monde
réel. Le défi est de taille: la représentation doit étre aussi réa-
liste que possible.

Intergraph est le leader du marché des logiciels d’ingénierie, des
solutions géospatiales et des systemes de dispatching. Des entre-
prises et des services publics dans plus de 60 pays font confi-
ance a Intergraph pour traiter de grandes quantités de données
et rendre la gestion des processus et des infrastructures plus
sare, plus intelligente et plus efficace.

Les solutions et les prestations d’Intergraph intéressent de
nombreux secteurs: industrie et construction navale, cartogra-
phie assistée par ordinateur, protection des infrastructures cri-
tiques.

Intergraph (Suisse) SA

Neumattstrasse 24, case postale, 8953 Dietikon 1
Tél. 043 322 46 46, Fax 043 322 46 10
info-ch@intergraph.com, www.Intergraph.ch
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Veranstaltungen / Manifestations

Hauptversammlungen
Assemblées générale
2013

13.-15. Juni 2013, Genéve:

Geomatiktage 2013

Journées de la géomatique 2013

Giornate della geomatica 2013
Hauptversammlungen IGS, geosuisse, FGS, GIS/UTS
Assemblées générales IGS, geosuisse, FGS, GIG/UTS
info@geomatik.ch

www.geomatik.ch

www.geomatiktage.ch

Veranstaltungen
Manifestations

6.-11. Mai 2012, Rom (1):
FIG Working Week
fig@fig.net, www.fig.net

9. Mai 2012, Bern:

100 Jahre Amtliche Vermessung: Festakt auf dem
Bundesplatz fur das breite Publikum im Vorfeld des
Tages der Amtlichen Vermessung

Veranstalter: Amtliche Vermessung Schweiz
www.cadastre.ch/2012

10. Mai 2012, Rapperswil:
Einfuhrung in QGIS

9.00-17.00 Uhr, HSR

HSR Hochschule fur Technik Rapperswil
www.gis.hsr.ch/wiki/Agenda

10. Mai 2012, Zirich:

The Swiss Space Center and its Research
16.30 Uhr, ETH Honggerberg, HIL D 53

IGP und IKG

Tel. 044 633 30 55, Fax 044 633 11 01
neiger@geod.baug.ethz.ch
www.geomatik.ethz.ch

siehe Geomatik Schweiz 3/2012, Seite 119

11. Mai 2012, Rapperswil:

6. UNIGIS-Tag Schweiz

9.00-16.30 Uhr, Hochschule ftr Technik Rapperswil
HSR, Tel. 055 222 47 56

katja.leimbacher@hsr.ch

www.unigis.ch

12. Mai 2012:

100 Jahre Amtliche Vermessung: Tag der AV,
Begehung der Mittelpunkte der Kantone
www.cadastre.ch/2012

22.-24. Mai 2012, Miunchen-Unterschleissheim (D):
ESRI 2012

ESRI Deutschland

event@esri.de

www.esri.ch

24. Mai 2012, Zurich:

Structure and secular variation in dynamic earth
models

16.30 Uhr, ETH Honggerberg, HIL D 53

IGP und IKG

Tel. 044 633 30 55, Fax 044 633 11 01
neiger@geod.baug.ethz.ch

www.geomatik.ethz.ch

siehe Geomatik Schweiz 3/2012, Seite 119

24. Mai 2012, Innsbruck (A):

Ingenieurgeodatische Herausforderungen bei der
Uberwachung von Bauwerken und Rutschhingen
18.15 Uhr, HSB 6 der Universitat Innsbruck,
Technikerstrasse 13, Innsbruck

Tel. 0043 512 507 6751, Fax 0043 512 507 2910
vermessung@uibk.ac.at

196

24. Mai 2012, Bonn (D):

AdV-Projekt ATKIS-Generalisierung — ein
ganzheitlicher Ansatz zur Generalisierung
topographischer Karten

16.00 Uhr, Uni Bonn, Horsaal XVI des Instituts fur
Geodasie und Geoinformation, Nussallee 17

Tel. 0049 228 73-2621, Fax 0049 228 73-2988
gib@uni-bonn.de

29. Mai 2013, Muttenz:

50 Jahre Vermessung-Geoinformation-Geomatik an
der FHNW

Jubildumsfachveranstaltung, FHNW Muttenz

FHNW, Tel. 061 467 43 39, Fax 061 467 44 60
reinhard.gottwald@fhnw.ch

www.fhnw.ch/ivgi50/

1. Juni 2013, Muttenz:

50 Jahre Vermessung-Geoinformation-Geomatik an
der FHNW

Bevolkerungsanlass, Kantonsbibliothek BL, Liestal

FHNW, Tel. 061 467 43 39, Fax 061 467 44 60
reinhard.gottwald@fhnw.ch

www.fhnw.ch/ivgi50/

9. Juni 2012, Aarau:

Mitgliederversammlung der Gesellschaft fur die
Geschichte der Geodasie in der Schweiz

10.00 Uhr Restaurant Krone, Kronengasse 5

11.15 Uhr Besuch der Ausstellung zur
Grundbuchvermessung vergangener Zeiten in der
Studiensammlung Kern

14.15 Uhr Besuch der Ausstellung 100 Jahre Amtliche
Vermessung im Naturama Aarau

Tel. 062 827 18 23

mkh2@sunrise.ch

www. history-of-geodesy.ch

14. Juni 2012, Rapperswil:
Einfuhrung in PostGIS/PostgreSQL
9.00-16.30 Uhr, HSR

HSR Hochschule fir Technik Rapperswil
www.gis.hsr.ch/wiki/Agenda

14. Juni 2012, Bonn (D):

Globale und regionale Koordinaten fur die
Forschung und fur praktische Anwendungen
16.00 Uhr, Uni Bonn, Horsaal XVI des Instituts fr
Geodasie und Geoinformation, Nussallee 17

Tel. 0049 228 73-2621, Fax 0049 228 73-2988
gib@uni-bonn.de

15. Juni 2012, Rapperswil:

PostGIS fur Fortgeschrittene (evtl. PostgreSQL fur
Fortgeschrittene)

9.00-17.00 Uhr, HSR

HSR Hochschule fur Technik Rapperswil
www.gis.hsr.ch/wiki/Agenda

19.-21. Juni 2012, Bern:

GEOSummit 2012 (bisher GIS/SIT)

Messe und Kongress fir Geoinformation
SOGI

www.sogi.ch, www.geosummit.ch

siehe Geomatik Schweiz 3/2012, Seite 122

21.Juni 2012, Innsbruck (A):

GPS, GLONASS, Galileo, ...darf's ein bisschen mehr
sein?

18.15 Uhr, HSB 6 der Universitdt Innsbruck,
Technikerstrasse 13, Innsbruck

Tel. 0043 512 507 6751, Fax 0043 512 507 2910
vermessung@uibk.ac.at

28. Juni 2012, Bonn (D):

The Complimentarity of GRACE and GPS for
Monitoring Mass Redistributions

16.00 Uhr, Uni Bonn, Horsaal XVI des Instituts fur
Geodasie und Geoinformation, Nussallee 17

Tel. 0049 228 73-2621, Fax 0049 228 73-2988
gib@uni-bonn.de
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5. Juli 2012, Bonn (D):

Land cover mapping of large areas, using remote
sensing data

16.00 Uhr, Uni Bonn, Horsaal XVI des Instituts fir
Geodésie und Geoinformation, Nussallee 17

Tel. 0049 228 73-2621, Fax 0049 228 73-2988
gib@uni-bonn.de

3.-6. Juli 2012, Salzburg (A):

Geoinformatics Forum Salzburg (GI_Forum) 2012
University of Salzburg

Centre for Geoinformatics (Z_GIS)
office@gi-forum.org

www.gi-forum.org

4.-6. Juli 2012, Salzburg (A):

AGIT 2012 - Symposium und Fachmesse fur
Angewandte Geoinformatik

Universitat Salzburg, Z-GIS — Zentrum fur Geoinformatik
Tel. 0043 662 8044 5224
daniela.weinhaeupl@sbg.ac.at

www.agit.at

24. August — 3. September 2012, Melbourne (AUS):
XXII'ISPRS Kongress
www.isprs2012-melbourne.com

29.-31. August 2012, Muttenz:
Geomatik Summer School 2012

FHNW

www.3dgi.ch/gss

sieche Geomatik Schweiz 5/2012, Seite 248

7.-11. September 2012, Bern:
BAM - Berner Ausbildungsmesse
nikolaus.graessle@bve.be.ch
www.bam.ch

10./11. September 2012, Minchen:
Videotachymetrie — Wege in eine intelligente
Zukunft

Technische Universitdt Minchen

Tel. 0049 89 289 22854

a.reiterer@bv.tum.de

www.geo.bv.tum.de

11./12. September 2012, Miinchen:

Anwendungen der Kinstlichen Intelligenz in der
Ingenieurgeodasie

Technische Universitat Miinchen

Tel. 0049 89 289 22854

a.reiterer@bv.tum.de

www.geo.bv.tum.de

12./13. September 2012, Neubiberg b. Minchen (D):
Integration von GIS-Funktionalitaten in Losungen
13. Seminar GIS & Internet

Universitat der Bundeswehr Munchen

AGIS/Institut fir Angewandte Informatik

Tel. 0049 89 6004 3173, Fax 0049 89 6004 3906
internetgis@unibw.de
www.unibw.de/inf4/professuren/geoinformatik/seminar_
GIS

1. Oktober 2012, Rapperswil:
Zertifikatslehrgang CAS GIS in der Planung
HSR, Tel. 055 222 47 56
katja.leimbacher@hsr.ch
www.hsr.ch/GIS-in-der-Planung.2108.0.html
www.hsr.ch/weiterbildung

Veranstaltungskalender im Internet:
www.geomatik.ch > Veranstaltungen

Meldung von Veranstaltungen:
Bitte Veranstaltungen melden online im Internet
oder per E-Mail info@geomatik.ch



Geo-Informationssysteme

Des données 3D pour les
architectes, urbanistes et
paysagistes sur le Canton
Geneve

La 3¢™ dimension gagne du terrain dans beaucoup de domaines et notamment celui
de la géoinformation. En 2009, la République et canton de Genéve a complété son
jeu de données géographiques d'un socle de données 3D et I'a mis a disposition des
utilisateurs du secteur public et des privés, donnant iansi a chacun de créer des ma-
guettes numériques 3D.

Die dritte Dimension ist auf vielen Gebieten im Vlormarsch, vor allem in der Geoin-
formation. 2009 hat der Kanton Genf die geografischen Daten mit einem Grund-
sockel von 3D-Daten ergénzt und den amtlichen und privaten Benlitzern zur Verfi-
gung gestellt, was allen Interessierten die Mdglichkeit gibt, eigene numerische 3D-
Modelle zu gestalten.

In molti settori si registra un’avanzata della terza dimensione. Questo e il caso speci-
fico per la geoinformazione. Nel 2009 la Repubblica e il Cantone di Ginevra hanno
completato la loro raccolta di dati con una base di dati 3D che hanno messo a dispo-
sizione degli utenti privati e istituzionali, fatto che consente di gestire i propri modelli
digitali 3D.

C'est également un outil de visualisation
du futur projet, permettant ainsi de me-
surer son impact visuel dans le paysage,
ce gu’un plan 2D, avec coupes et/ou pho-
tomontages (souvent figés pour un point
de vue), narrivent pas a faire.

C. Minery, L. Niggeler

Dans ce contexte la modélisation 3D d'un
projet devient un formidable outil a plu-
sieurs égards. Premierement c’est un ou-
til de construction de I'avant-projet ou du

La 3D devient également un outil de si-
mulation et d'analyse des impacts dus a
I'implantation d'une future construction.
Une simulation de la montée des eaux
d'une future retenue d'eau permettra
d’'analyser dans le détail jusqu’ouiira l’'eau
pour chaque parcelle, déterminer les
zones inondables et les négociations a
mener avec les riverains et les agriculteurs,
et documenter non seulement sous for-
me de carte, mais également avec des
images de synthéses.

Finalement la modélisation d'un projet se-
ra un outil de communication et de
concertation. Lorsque I'aménageur offi-
ciel doit convaincre les riverains, les élus,
les investisseurs et les promoteurs, deux
dimensions ne suffisent plus a expliquer
le territoire. La 3D permet de fournir un
référentiel commun a tout un chacun et
d’'expliquer et de comprendre le projet,
évitant ainsi des incompréhensions et de
fausses idées, ce que permet difficilement
des plans en 2D.

De plus il est possible aujourd’hui de ma-
nipuler la maquette 3D en temps réel lors
de présentation, d‘aller voir chaque par-
celle, chaque point de vue demandés, ...
bref un outil interactif de présentation.

Introduction du projet

Le Canton de Genéve fut parmi les pré-
curseurs dans |'élaboration d'une ma-
guette numérique compléte composée
du Modéle Numérique de Terrain, des ba-

projet. En «fabriquant» la maquette vir-
tuelle 3D, de nombreux points de la
construction des composantes du projet
et des éléments associés sont mis en évi-
dence et peuvent étre solutionnés avant
la mise en chantier. Etablir une maquette
3D c’est presque comme construire I'ob-
jet en réel. Une modélisation 3D permet
d'intégrer les variantes du projet et de
choisir celle qui répondra aux critéres de
I'autorité et de I'exploitant. Elle fera res-
sortir les points critiques auxquels il fau-
dra répondre lors de la construction. En

ce sens la modélisation 3D est un outil

d’aide a la décision. tellite correspondante.

Geomatik Schweiz 5/2012

Fig. 1: MINT raster de la région étendue de Genéve et emprise de I'image sa-
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Systemes d'information du territoire

région.

timents en 3D, des principaux arbres iso-
lés du Canton ainsi que de quelques ponts
et ouvrages d'arts. Toutes ces données
sontdisponibles au téléchargementvia un
GeoExtracteur. Malgré leur potentiel, elles
ne sont a ce jour que trop peu utilisées
par les professionnels de la construction,
architectes, urbanistes ou paysagistes. Le
but de ce projet a été de comprendre les
raisons de cette sous-utilisation et d'y ap-
porter des solutions.

Définition du probleme

Afin de répondre efficacement a la pro-
blématique du projet, il a tout d’abord fal-
lu recenser les différents probléemes et be-
soins des utilisateurs concernés, ainsi que
leurs attentes en termes de données tri-
dimensionnelle. Suite a cette analyse du
besoin, voici les différents points qui ont
été abordés et qu'il a fallu prendre en
compte dans la solution proposée.

L'interopérabilité

Cela a véritablement été le fil rouge du
projet, tant il existe de formats 3D et de
logiciels différents. On ne peut con-
traindre personne a utiliser tel ou tel lo-
giciel ou format, qui auraient été jugés
subjectivement optimaux, il faut que la
solution choisie puisse étre appliquée quel
que soit I'outil de travail de |'utilisateur.
Les batiments 3D du canton sont gérés
en Multipatch ESRI, format spécifique
d'un SIG qui n’est malheureusement pas
utilisable tel quel dans les logiciels de CAO
3D des utilisateurs interrogés. Heureuse-
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Fig. 2: Modele numérique de Terrain texturé de la zone

ment, le GeoExtracteur permet égale-
ment de les télécharger au format *.3ds,
reconnu par a peu pres tous les logiciels
permettant de travailler sur des données
3D.

Le géoréférencement

Les données 3D sont toujours fournies en
coordonnées nationales, provoquant des
simplifications géométriques probléma-
tiques dans nombres de logiciels qui ne
gérent les coordonnées qu’en simple pré-
cision, soit avec 7 chiffres significatifs, ce
qui n'est pas suffisant lorsque les coor-
données sont de |'ordre de la centaine de
kilometres.

La profondeur de champ

La surface d'extraction du GeoExtracteur
est limitée (400 ha), et ce pour garantir
que les utilisateurs utilisent toujours des
données récentes et mises a jour. Cette li-
mitation de surface implique cependant
que les maquettes numériques réalisées
avec ces données n'auront jamais de pro-
fondeur de champ ou d’horizon, ce qui
serait important, et surtout sur le Canton
de Genéve qui est encerclé de montagnes,
visibles de partout et qui représentent des
repéres d’orientation connus de tous.
Cette limite est aussi étroitement liée au
poids des données que I'on peut gérer en
méme temps dans les différents logiciels.
Pour répondre a ce probléme, il faudra
créer une «couronne d'horizon» allégée
afin de pouvoir replacer n'importe quelle
maquette dans son environnement gé-
néral, sans saturer la mémoire informa-
tique de I'ordinateur utilisé.

Géomatique Suisse 5/2012

Le modele numérique de terrain

Il s’agit du terrain dans la zone d'intérét
du projet, aux alentours d'un futur bati-
ment par exemple. Une des attentes prin-
cipales des personnes interrogées vis-a-vis
d'une maquette 3D est de pouvoir réali-
ser des vues piétonnes, avoir une pers-
pective humaine depuis la rue et de ne
plus se cantonner a des survols et vues aé-
riennes. On veut maintenant voir les fu-
turs batiments avec leurs impacts visuels
concrets, comme nous les verrons effec-
tivement depuis le sol. Pour cela, le MNT
actuel n'est pas suffisant, il est trop brut
et chaotique. Il faudrait les routes, avec
les décrochés des trottoirs, les flots de cir-
culation, ce qui implique de créer un
nombre important de lignes de ruptures
(haut et bas de trottoirs, ilots, etc...). En-
fin, pour pouvoir plaquer une orthopho-

= £ MNR_auto

E E1 1.entrées
(5] BATIMENT_3D_BASE
[E| cap_DOMAINE_ROUTIER.
‘:.“ mnkt_implenia

£ z.intermédiaires

= £ 3.sorties
Bl 12_tin_final

(=] tin_lines
D) tin_nodes
2 &3 MHR_auto
Spa 1.mmR
oPa 2,MNR
e 3.MuR
e 4.mmR

Fig. 4: Arborescence de I'outil MNR_
auto dans ArcCatalog.
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Fig. 5: Différence entre le nuage de points Lidar triangulé (a gauche) et le MNR avec une perspective au niveau du sol

(a droite).

to dessus efficacement, le tout devra avoir
un rendu lisse et propre visuellement.

Le contenu de la maquette

Il est important pour les créateurs de ma-
quettes numériques de pouvoir les ani-
mer, de les habiller pour les rendre plus
attractives et plus réalistes. Pour cela, le
mobilier urbain et la végétation semble
primordial. Toutes les positions 2D de ces
objets sont connues et pourraient étre
fournies aux utilisateurs futurs.

Mise en oeuvre et
réalisations

Afin de répondre aux différents pro-
blémes cités cidessus, un prototype de
maquette a deux niveaux de détails a été
imaginé. Une zonerégion a été créée dans
laguelle on viendra insérer par opération
booléenne une zone projet plus réduite
mais beaucoup plus détaillée.

La zone région

C’est un MNT de la région étendue de Ge-
néve avec les montagnes francaises envi-
ronnantes ainsi que le lac Léman qui sert
a replacer n'importe quelle maquette ge-
nevoise dans on environnement général.
Comme nous l'avons expliqué ci-dessus,
cette zone doit étre numériquement la
plus légére possible, afin d'économiser de
la mémoire informatique pour le centre
d'intérét de la maquette qui sera beau-
coup plus détaillé.

Nous disposions au SEMO du MNT en
grille de 1 x 1 m de toute la région gene-
voise, mais d'une image satellite beau-
coup plus réduite, comme nous le voyons
sur la figure 1. Nous avons donc tout
d'abord découpé la partie du raster qui
pourra étre texturé. Ce raster a ensuite
été transformé en un nuage de points que
nous avons exporté vers le logiciel Rhino-
Terrain qui possede un outil de décima-
tion intelligent. Concrétement, cet outil,

qui fonctionne de maniére récursive, éli-
mine tous les points qui figurent dans un
plan moyen formé par ses voisins et qui
ne sont donc pas indispensables dans la
modélisation de la géométrie du terrain.
On conserve donc seulement les points
d'intéréts situés notamment sur des pics,
le long de lignes de crétes ou de thalwegs
ou dans des creux. Il ne reste plus qu'a tri-
anguler ce nuage de points résultant et a
rééchantillonner I'image satellite a appli-
quer sur le terrain pour obtenir une cou-
ronne d’horizon tres légere numérique-
ment dont nous avons un apercu sur la
figure 2. Les batiments 3D de la zone ré-
gion ont également été allégés. En effet,
les batiments du SEMO sont stockés en 5
couches: Les toits et facades principales,
les toits et facades des superstructures
ainsi que la base du batiment. Pour vi-
sualiser la volumétrie des batiments al'ar-
riere plan, les toits et facades principales
suffisent amplement.

Nous avons utilisé le logiciel FME pour réa-

' TIN nodes / lines ri

| MND3 > MNGE (OBJ) [ﬁb

Writer OBJ j |

b tin_nodER](0)] - ———f>  POINTS '

H 4 mnr_m...0BJ] (1)] @]

) INPUT
. BREAKLNES |4 AFFINED
b tin_line..ER](0)] .. B 30 LNES )

b TN_EDGES  [»

b TRIANGLES >

(4 TIN_SURFACE

b VERTE..POINTS [

Fig. 6: Algorithme FME pour créer et convertir les données.
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liser cette couche de batiments allégés
gue nous pouvons par exemple exporter
au format *.3ds et ensuite importer dans
la zone région comme le montre la figu-
re 3. Nous remarquons qu’au premier
plan, la résolution de la photo au sol ne
permet pas de s'approcher davantage,
d’'ou la nécessité d’ insérer une zone pro-
jet plus détaillée au premier plan.

La zone projet

Egalement appelée le «socle urbain 3D»,
C'est le centre d'intérét de la maquette.
Sa surface est réduite (500 x 500 m envi-
ron, modulable en fonction de I'étendue
du projet) afin de pouvoir y insérer beau-

Fig. 7: Différents rendus possibles.
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coup de détails. Comme nous I'expli-
quions dans la définition du besoin, c’est
dans cette zone que I'on veut pouvoir se
balader au niveau du sol dans un envi-
ronnement propre. Pour cela, nous avons
créé une surface dérivée du MNT du Can-
ton. Le principe a été d’utiliser le domai-
neroutier qui est connuen 2D et les points
Lidar bruts qui contiennent la composan-
te Z manquante. Cette surface a été ap-
pelée le «Modeéle Numérique de Rue
(MNR)» et est obtenu grace a I'outil
MNR_auto qui a été développé dans des
modelbuilders ArcGlIS.

Nous voyons I'arborescence de cet outil
dans ArcCatalog sur la figure 4. Le prin-
cipe est simple, on copie les entrées du

processus dans le dossier correspondant
et on lance les différents outils qui créent
des résultats intermédiaires et enfin les
sorties du programme, a savoir la surface
MNR en TIN, mais également les points et
lignes qui la composent, ce qui facilite son
interopérabilité avec d’autres logiciels. Sur
la figure 5, on voit une méme zone avant
et aprés application de I'outil MNR_auto.
Il faut bien noter que le MNR est, par dé-
finition, un modeéle simplifié de larue, une
abstraction de la réalité avec une préci-
sion qui reste relative. Afin d’obtenir un
rendu lisse de la route et des décrochés
aussi nets pour les trottoirs, une série de
lissages et d'ajustements de hauteurs fixes
sont réalisés par le programme. Cette sur-

Géomatique Suisse 5/2012
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Fig. 8: Impact de I'implantation d’un batiment dans son environnement grace au socle urbain 3D.

face ne remplacera donc jamais un lever
de géometre sur le terrain, mais peut
constituer une bonne base de départ a
éditer au cas par cas en fonction des be-
soins. Le MNR ne devra étre utilisé qu'a
des fins de visualisations esthétiques.
Des maquettes réalisées avec un MNR
pourront bien étre qualifiées de «3DOK»
a condition de respecter le principe de
transparence de la charte d'éthique de la
3D (www.3dok.org) en indiquant la pro-
venance des données. On peut également
utiliser une orthophoto a haute résolution
pour texturer le MNR et pouvoir le visua-
liser de prés.

Toutes les données subissent ensuite une
translation unique vers un systéme de ré-
férence «architecte» (MNGE) choisi arbi-
trairement afin de conserver une trace de
géoréférencement et de pouvoir ensuite
réimporter les projets d'architecture dans
la base de données du SEMO, tout en per-
mettant aux utilisateurs de travailler effi-
cacement. Les batiments de la zone ré-
gion sont livrés avec le niveau de détails
maximum et les positions 2D des arbres
et du mobilier urbain permettent aux ar-
chitectes d'utiliser leurs propres symboles
pour habiller leurs maquettes a leur
convenance.

Interopérabilité et
résultats possibles

Il ne reste plus qu’a créer et convertir les
données dans différents formats numé-
riques a la demande des professionnels.
Pour cela, nous utilisons le logiciel FME
dont nous voyons un algorithme sur la fi-
gure 6. Celui-ci permet par exemple de
créer un MNR au format *.obj dans le sys-
téeme de référence MNGE. C'est a cette
étape que nous nous rendons compte de
I'intérét des lignes et des points qui sont
fournis par I'outil MNR_auto, en effet,

ceuxci sont directement réutilisés par FME
pour mailler le terrain grace a la fonction
TINGenerator qui accepte en entrées des
points et des lignes de ruptures. La fonc-
tion 3DAfiner suivante permet d'appli-
quer une transformation affine a toutes
les données. En I'occurrence ici, les don-
nées subissent une translation afin de se
retrouver dans le systeme arbitraire choi-
si pour livrer les données (figure 6).

Un des avantages principaux du socle ur-
bain 3D est qu'il est donc aisément inter-
opérable avec nombres de logiciels de
création 3D et qu'il permet une grande

Fig. 9: Maquette 3D avec le socle 3D et la zone région.

Geomatik Schweiz 5/2012

201



Systemes d'information du territoire

diversité de rendus différents comme
I'illustre le corpus de la figure 7.

Tout d'abord, on fournit le socle urbain
3D sous forme de maquette blanche (a),
semblable aux maquettes physiques utili-
sées pour les concours d'architecture. En-
suite, avec un peu de travail d'infogra-
phie, on peut obtenir des maquettes dites
«techniques» avec un rendu assez ho-
mogene (b). En jouant sur la transparen-
ce de I'orthophoto sur le sol et en ap-
puyant un peu les arétes des batiments,
on peut obtenir un aspect «esquissé» (c)
trés apprécié des professionnels interro-
gés. On peut également créer un rendu
photoréaliste en appliquant la texture des
toits des batiments grace a la méme or-
thophoto (d). L'image (e) illustre I'inser-
tion d'un socle urbain 3D dans la zone ré-
gion, ce qui permet d'avoir les batiments
allégés et montagnes a I'arriére plan.

Enfin, les professionnels peuvent habiller
leurs maquettes afin de les rendre plus vi-
vantes et de pouvoir réaliser des vues au
niveau de la rue, ce qui était une des at-
tentes principales comme nous I'expli-
quions au début de cet article. La figure
8 illustre tres bien I'intérét de telles ma-
quettes numériques pour juger de I'im-
pact visuel concret de I'implantation d'un
nouveau batiment par exemple en pro-
posant des vues avant/aprés sa construc-
tion.

Conclusion et perspectives

L'usage de la 3D est devenu un véritable
outil de gestion dans de nombreux do-
maines, comme la visualisation, simula-
tion et compréhension de projets d’amé-
nagement. Fournir des données «prétes»
al’emploi pour les différents corps de mé-

tiers de la construction permettra de fa-
ciliter I'usage des géodonnées tridimen-
tionnelles de Genéve et de prévoir dans
un avenir proche d'intégrer les projets des
archiectes dans le socle de données 3D
pour améliorer la visibilité et la compré-
hension des projets auprés des citoyens.

www.ge.ch/semo/3D

Laurent Niggeler

Service de la mensuration officielle
République et canton de Geneve
Quai du Rhoéne 12

CH-1205 Geneve
laurent.niggeler@etat.ge.ch

Cédric Minery

Etudiant a I'Institut national des sciences
appliquées

F-Strasbourg

«Mit der allnav ag als
Partner kann ich mich auf
schnellen und unkompli-

zierten Support verlassen,
egal wo ich bin.»
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Solarkataster: systematische
Suche nach den besten
Dachern fir Photovoltaik-

anlagen

Der Bundesrat hat im Mai 2011 den Atomausstieg beschlossen. Die in diesem Zu-
sammenhang vom Bundesamt fur Energie erarbeiteten Energieszenarien 2050 gehen
von einem massiven Ausbau der erneuerbaren Energien aus. Insbesondere die Nut-
zung der Sonnenenergie auf Hausdachern hat ein grosses Potenzial. Elektrizitatswer-
ke, die ihr Produktionsportfolio gezielt mit Photovoltaik-Anlagen erweitern wollen, se-
hen sich mit der Aufgabe konfrontiert, effizient die am besten geeigneten Standorte
ausfindig zu machen. Fur diesen Zweck stellt ein Solarkataster eine wertvolle Pla-
nungsgrundlage dar. Es erlaubt zudem eine zuverlassige Potentialschatzung fur ein
bestimmtes Gebiet. Die Firma Meteotest hat im Auftrag von Romande Energie ein So-
larkataster fir alle Gebdude mit mehr als 1000 m? Grundflache im Netzgebiet dieses
Energieversorgers (Waadt, Unterwallis) erstellt.

D. Klauser, Ch. Egret

In den letzten Monaten haben diverse
grossere Stadte (Basel und St. Gallen) ein
Solarkataster erstellt. Fur Stadte und Ge-
meinden steht die Sensibilisierung der
Hauseigentimer durch eine &ffentliche
Internetanwendung im Vordergrund. Sie
erhoffen sich, durch ein Solarkataster
Hausbesitzer vermehrt dazu animieren zu
kdnnen, eine Solaranalage zu realisieren.
In St. Gallen und Basel wurden die Solar-
kataster auch mit Informationen zum
Denkmalschutz verknipft, um die Bevol-
kerung transparent Uber potenzielle Ein-
schrankungen fir den Bau von Solaran-
lagen zu informieren. Weiter bietet ein
Solarkataster auch eine exzellente Grund-
lage fir die Erarbeitung einer Energie-
strategie oder eines Energierichtplanes.

Romande Energie ist bereits stark im Aus-
bau der Produktion aus neuen erneuer-
baren Energien engagiert, so unter ande-
rem mit der Anlage auf den Dachern der
EPFL in Lausanne, einer der gréssten PV-
Anlagen in der Schweiz. In den nachsten
10 Jahren will Romande Energie rund 500
grosse PV-Anlagen mit einer Gesamtpro-
duktion vom 30 Millionen Kilowattstun-
den realisieren. Um die geeignetsten Da-
cher zu identifizieren, hat sich Romande

Energie entschieden, ein Solarkataster fur
alle Gebdude mit mehr als 1000 m?
Grundflache in ihrem Netzgebiet erstel-
len zu lassen. Das Projekt hat insbeson-
dere durch seine Grosse (ein Gebiet von
rund 3000 km?2) Pioniercharakter fur die
Schweiz. Gegenwartig sind bei Meteotest
Solarkataster fur diverse weitere Stadte
und Gemeinden in Arbeit.

Methodik

Die Berechnung eines Solarkatasters lasst
sich grob in drei Schritte unterteilen: Zu-

erst mussen die GIS-Grundlagendaten zu
einem  gerasterten Oberflachenmodell
(DOM) aufbereitet und daraus fur jeden
Rasterpunkt die Ausrichtung und Nei-
gung berechnet werden, woflr ArcGIS [1]
verwendet wird. In einem zweiten Schritt
wird mit meteonorm-Wetterdaten in IDL
[1]furjeden Rasterpunkt die jahrliche Glo-
balstrahlung berechnet. Schliesslich wer-
den wiederum in ArcGlIS die als Raster vor-
liegenden Ergebnisse der Strahlungsbe-
rechnung zu Angaben pro Gebaude und
Dachflache aggregiert und kartografisch
dargestellt.

Grundlagendaten

Wahrend bei den ersten Solarkatastern in
den 90er Jahren die Informationen Uber
die Dachflachen mittels photogrammetri-
scher Auswertung von Luftbildern ge-
wonnen wurden [2], ergab sich vor eini-
gen Jahren mit dem Airborne Laserscan-
ning eine neue Moglichkeit zur
Datenerfassung fur Solarkataster [3]. Ei-
ne weitere mogliche Datengrundlage ist
ein bereits bestehendes 3D-Stadtmodell.
Fur die weitere Bearbeitung missen die
Grundlagendaten als 2.5-dimensionales
Hohenraster aufbereitet werden. Die Auf-
|6sung des Hohenmodells richtet sich da-
bei nach der Genauigkeit der Grundla-
gendaten. Im vorliegenden Projekt wur-
de das digitale Oberflachenmodell
DOM-AV des Bundesamtes fir Landesto-

Sl A Ea W\e
P il T , +%-
Neigung Fernhorizont Nahhorizont Ausrichtung

# meteonorm
i

Abb. 1: Berechnungsmethodik fiir ein Solarkataster.
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Abb. 2: Wetterdaten-Gitterpunkte
(rote Punkte) und untersuchte Ge-
biude (blau).

pografie verwendet. Der Vorteil des
DOM-AV liegt in der unmittelbaren und
Schweiz-weiten  Verflgbarkeit.  Der
Nachteil liegt einerseits bei der eher ge-
ringen Messpunktdichte von knapp 1
Punkt/m? und andererseits bei den nicht
ganz aktuellen Daten (das DOM-AV wur-
de in den Jahren 2000-2007 erstellt).
Die zu untersuchenden Gebaude im Kan-
ton Waadt wurden mit Hilfe der Gebau-
degrundrisse aus dem digitalen Oberfla-
chenmodell ausgeschnitten, um die Re-
chenzeit zu reduzieren. Anschliessend
wurden mit Hilfe des Oberflachenmodells
die Ausrichtung, die Neigung und der Ho-
rizont fur jede Rasterzelle innerhalb der
Gebaude hergeleitet. Der Horizont setzt
sich zusammen aus einem Nahhorizont
(benachbarte Gebdude, Baume, etc.), der
aus dem digitalen Oberflachenmodell be-
rechnet wurde, und aus einem Fernhori-
zont (Hugel, Berge), der aus einem 100m-
Terrainmodell abgeleitet wurde.

Strahlungsberechnung

Fur die Strahlungsberechnung wurde im
Untersuchungsgebiet mit der Software
meteonorm fur Wetterdaten-Gitterpunk-
te in einem Abstand von 5 km die Glo-
balstrahlung auf eine horizontale Flache
sowie die Sonnenposition fir jede Stun-
de eines typischen Jahres berechnet (vgl.
Abb. 2). Die Daten basieren auf Mess-
werten der Jahre 1986-2005 und auf Sa-
tellitenbildern.
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Aus diesen Wetterdaten wurde an-
schliessend fur jeden Rasterpunkt inner-
halb der zu untersuchenden Gebaude die
direkte und die diffuse Strahlung ermit-
telt unter Bertcksichtigung von Ausrich-
tung, Neigung und Horizont. Fur die di-
rekte Strahlung wurde fiir jede Stunde be-
rechnet, ob die Sonnenposition Gber dem
Horizont liegt oder nicht. Falls die Sonne
Uber dem Horizont liegt, wurde die di-
rekte Strahlung in der entsprechenden
Stunde berlcksichtigt. Fuar die diffuse
Strahlung war das Vorgehen komplexer.
Hier wurde zuerst fur jede Stunde im Jahr
die Einstrahlungsverteilung der diffusen
Strahlung Uber die Himmelshemisphare
gemass dem Perez-Modell [4] berechnet
(Auflésung 1 Grad; vgl. Abb. 3, links). Da-
nach wurde ermittelt, welche Teile der
Himmelshemisphare Gber dem Horizont
liegen und welche darunter (Abb. 3, Mit-
te). Anschliessend wurde nur der Anteil
der diffusen Strahlung, der tiber dem Ho-
rizont liegt, fur die Berechnung bertick-
sichtigt (Abb. 3, rechts). Das Ergebnis der
Strahlungsberechnung ist in Abb. 4 dar-
gestellt.

Dachflachenerkennung

Da fur die ausgewdhlten Gebdude kein
3D-Modell vorlag, musste die Geometrie
der einzelnen Dachflachen aus dem Ober-
flachenmodell abgeleitet werden. Auf-
grund der relativ geringen Punktdichte
des DOM-AV gestaltete sich die Erken-
nung der Dachflachen im vorliegenden
Projekt als schwierig. Um die Komplexitat

zu vereinfachen, wurde die Dachflachen-
erkennung flr jedes Gebdude separat
durchgefihrt. Zu diesem Zweck wurde
mit Hilfe des Gebaudegrundrisses ein
Oberflachenmodell fur jedes Gebdude ex-
trahiert. Die anschliessende Erkennung
der einzelnen Dachflachen erfolgte mit ei-
nem ahnlichen Algorithmus wie in [3]:
Ausgehend von einer Initialebene (seed
area) wird die Zugehorigkeit der benach-
barten Punkte im Héhenraster zu dieser
Ebene Uberprift; durch ein schrittweises
Flachenwachstum (region grow) ergeben
sich so die Dachfléachen. Das Ergebnis (vgl.
Abb. 5) hangt stark von der Qualitat der
DOM-Daten und der Komplexitat der
Dachformen ab. Wahrend einfache Dach-
formen in der Regel sehr gut erkannt wer-
den, kann das Ergebnis bei komplexen
Dachstrukturen oder Dachern mit vielen
Dachaufbauten nicht ganz der Realitat
entsprechen. Insbesondere kleine Dach-
aufbauten sind aufgrund der Auflésung
der DOM-Daten von rund 1 Punkt/m?
nicht erfassbar.

Ergebnisse

Im vorliegenden Projekt wurden im gan-
zen Kanton Waadt rund 3500 Gebaude
mit einer Gesamtflache von gut 8 km?
analysiert. Die gesamte jahrliche Ein-
strahlung auf diese Gebdude betragt rund
7.6 Terawattstunden. Neben der Ein-
strahlung wurden fur jede Dachflache di-
verse weitere Parameter wie Ausrichtung,
Neigung oder die Eignung fur Photovol-
taikanlagen ermittelt. Unter Bericksichti-

Abb. 3: Vorgehen bei der Verschattungsanalyse fur die diffuse Strahlung: Strah-
lungsverteilung (links), Horizont (Mitte) und sichtbarer Teil der Strahlungs-

verteilung (rechts).
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Abb. 4 und 5: Jahrliche Globalstrahlung in kWh/m?/Jahr fur einen A

(1

usschnitt in Morges (links). Erkannte Dachflachen

und ihre mittlere jahrliche Globalstrahlung in kwWh/m?/Jahr fir einen Ausschnitt in Morges. Fur Flachdacher wurde bei
der Strahlungsberechnung von einer aufgestanderten und nach Stiden ausgerichteten Solaranlage mit einer Neigung

von 30 Grad ausgegangen.

gung eines mittleren Wirkungsgrades fur
Photovoltaikanlagen wurde auch der zu
erwartende Energieertrag abgeleitet. Die-
se Ergebnisse kdnnen einerseits, wie im
Fall von Romande Energie, dazu verwen-
detwerden, die besten Standorte fir Pho-
tovoltaikanlagen in einem grosseren Ge-
biet zu ermitteln. Mit Hilfe der berechne-
ten Daten lassen sich die Gebaude nach
diversen Kriterien wie Einstrahlung, Gros-
se oder Dachform ordnen und damit die
geeignetsten Gebdude fur eine einge-

B %

hendere Evaluation herausfiltern. Die vor-
handenen Daten kénnen aber auch Gber
eine Webapplikation der Offentlichkeit
zuganglich gemacht werden, wie dies in
Basel und St. Gallen bereits der Fall ist. Die
Bevolkerung kann sich dadurch sehr ein-
fach Uber das Potential der Sonnenener-
gie auf ihren Dachern informieren. Es bie-
tet sich auch an, das Solarkataster als
KML-Datei zu exportieren und damit z.B.
in Google Earth zuganglich zu machen
(Abb. 6).

Abb. 6: Beispiel eines Solarkatasters fur das Gebiet Muesmatt in Bern.
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Cadastre solaire: recherche
systématique des toits les plus
appropriés pour les installa-
tions photovoltaiques

En mai 2011, le Conseil fédéral a décidé de sortir du nucléaire. Les scénarios élabo-
rés dans ce contexte par I'Office fédéral de I'énergie pour la nouvelle stratégie éner-
gétique 2050 tablent sur un développement massif des énergies renouvelables. L'ex-
ploitation de I'énergie solaire sur les toits recéle en particulier un grand potentiel. Les
entreprises électriques qui souhaitent élargir leur portefeuille d'activités de facon ci-
blée avec des installations photovoltaiques se voient confrontées au probléme de la
recherche de sites optimaux. Un cadastre solaire offre une précieuse base de planifi-
cation dans ce domaine. Il permet en outre d'établir une estimation fiable du poten-
tiel pour une zone précise. L'entreprise Meteotest a réalisé, a la demande de Roman-
de Energie, un cadastre solaire pour tous les batiments de plus de 1000 m? de surfa-
ce de base dans la zone de desserte de ce fournisseur d'électricité (Vaud, Bas-Valais).

Nel maggio 2011 il consiglio federale ha deciso I'uscita dal nucleare. | relativi scenari
per il 2050, elaborati dall’Ufficio federale dell’energia, partono dal presupposto che
ci sia una massiccia espansione delle energie rinnovabili. In particolare, un grosso po-
tenziale e racchiuso nell’energia solare captata sui tetti delle case. Le centrali elettri-
che, che desiderano ampliare in modo mirato il loro portafoglio di produzione con
impianti fotovoltaici, si vedono confrontate al compito di trovare i luoghi pit indicati.
A questo scopo, un catasto solare costituisce una preziosa base di progettazione e
permette di fare una stima del potenziale esistente in una determinate zona. La ditta
Meteotest ha realizzato, su incarico di Romande Energie, un catasto solare per tutti
gli edifici con una superficie di oltre 1000 m? situati nella rete di approvvigionamento
energetico di questo rifornitore (Vaud, Valle inferiore).

gétique ou d’un plan directeur dans le do-
maine de I"énergie.

Romande Energie est déja fortement en-
gagée dans le développement de la pro-
duction reposant sur les nouvelles éner-

D. Klauser, Ch. Egret

Au cours des derniers mois, diverses
grandes villes (Bale et St-Gall) ont établi
un cadastre solaire. Pour les villes et les

gies renouvelables, comme par exemple
I'installation d’'une des plus grandes cen-
trales photovoltaiques de Suisse sur les
toits de I'EPFL a Lausanne. Au cours des
10 prochaines années, le groupe prévoit
la réalisation de 500 grandes installations
photovoltaiques avec une production
totale de 30 millions de kilowattheures.
Pour identifier les toits les plus appropriés,
Romande Energie a décidé d'établir un ca-
dastre solaire pour tous les batiments de
plus de 1000 m? de surface de base dans
sa zone de desserte. Il s'agit-la d'un pro-
jet pionnier pour la Suisse, en particulier
de par son envergure (une zone d'envi-
ron 3000 km?). Actuellement, Meteotest
élabore des cadastres solaires pour di-
verses villes et communes.

Méthode

La réalisation d'un cadastre solaire com-
porte en gros trois étapes: tout d'abord,
il s'agit de transformer les données de ba-
se SIG en un modele numérique de sur-
face sous forme de grille (MNS) et a par-
tir de la, de calculer pour chaque point de
la grille I'orientation et la pente en utili-
sant ArcGIS [1]. Lors d'une deuxieme éta-
pe, le rayonnement global annuel est cal-
culé avec IDL [1] pour chaque point de la
grille sur la base des données météorolo-
gigues meteonorm [1]. Finalement, les ré-
sultats des calculs de rayonnement obte-
nus sous forme de grille sont agrégés en
données par batiment et par surface de
toiture et présentés a nouveau sous for-
me de carte avec ArcGlIS.

communes, il s’agiten premier lieu de sen-
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laire, elles esperent pouvoir inciter un plus
grand nombre de propriétaires a réaliser

une installation solaire. A St-Gall et Béle,
les cadastres solaires ont été accompa-

#- metfeonorm
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gnés d'informations sur la protection des
monuments pour avertir la population de
restrictions possibles pour la construction
d’installations solaires. Un cadastre solai-
re constitue aussi une excellente base

pour |'élaboration d'une stratégie éner-
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Fig. 1: Méthode de calcul pour un cadastre solaire.
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Fig. 2: Points de la grille de données
météorologiques (en rouge) et bati-
ments étudiés (en bleu).

Données de base

Alors que pour les premiers cadastres so-
laires des années 90, les informations sur
les surfaces de toiture étaient obtenues
par un traitement photogrammétrique
des prises de vues aériennes [2], I'Airbor-
ne Laser Scanning a fourni, il y a quelques
années, un nouveau moyen de collecter
des données pour établir des cadastres so-
laires [3]. On peut aussi utiliser, en guise
de données de base, un modele existant
deville en 3D. Pour le traitement ultérieur,
les données de base doivent étre trans-
formées en une grille d'altitude en 2.5 di-
mensions. La résolution du modéle d'al-
titude dépend de I'exactitude des don-
nées de base. Dans le présent projet, c'est
le modéle numérique de surface MNS-MO
de I'Office fédéral de la topographie qui
a été utilisé. Les données de base MNS-
MO présentent I'avantage d’'étre dispo-
nibles directement et pour I'ensemble de
la Suisse. Leurs inconvénients sont d'une
part la densité plutot faible des points de
mesure (1 point/m?) et d'autre part des
données qui ne sont plus tout a fait ac-
tuelles (le MNS-MO a été réalisé dans les
années 2000-2007).

Dans le canton de Vaud, les batiments a
étudier ont été découpés dans le modéle
numérique de surface a I'aide des plans
de base des batiments afin de réduire le
temps de calcul. L'orientation, la pente et
I"horizon ont ensuite été déterminés al’ai-
de du modéle de surface pour chaque
maille de la grille comprise dans la surfa-
ce des batiments. L'horizon se compose
d'un horizon proche (batiments voisins,
arbres, etc.), qui a été calculé sur la base
du modéle numérique de surface, et d'un
horizon lointain (collines, montagnes), qui

a été déterminé grace a un modeéle de ter-
rain avec un maillage de 100 m.

Calcul du rayonnement

Pour calculer le rayonnement dans la zone
concernée, on a déterminé, avec le logiciel
meteonorm, le rayonnement solaire global
sur une surface horizontale ainsi que la po-
sition du soleil pour chaque heure d'une an-
née typique pour les points de la grille (voir
Fig. 2). Ces points de la grille de données
météorologiques sont inscrits dans une
grille avec un maillage de 5 km. Les don-
néessontbasées surdes mesures effectuées
de 1986 a 2005 et sur des images satellite.
A partir de ces données météorologiques,
on a ensuite calculé le rayonnement di-
rect et diffus pour chaque point de la grille
compris dans les surfaces de base des ba-
timents en tenant compte de |'orienta-
tion, de la pente et de la ligne d'horizon.
Pour le rayonnement direct, on a déter-
miné pour chague heure si le soleil était
positionné au-dessus de la ligne d'hori-
zon ou non. Si le soleil se trouvait au-des-
sus de I'horizon, le rayonnement direct a
I'heure correspondante a été pris en
compte. Pour le rayonnement diffus, la
procédure était plus complexe. On a tout
d'abord calculé pour chaque heure de
I'année la distribution du rayonnement
diffus dans I’némisphére du ciel selon le
modele de Perez [4] (1 degré de résolu-
tion; voir Fig. 3, a gauche). Puis on a dé-
terminé quelles parties de I’hémisphére
du ciel sont situées au-dessus de la ligne
d'horizon et lesquelles au-dessous (Fig. 3,
au milieu). Par la suite, seule la proportion
de rayonnement diffus qui est au-dessus
de I'horizon a été prise en compte pour

les calculs (Fig.3, a droite). Fig. 4 présen-
te le résultat du calcul du rayonnement.

Reconnaissance des
surfaces de toiture

Comme il n'y avait pas de modele en 3D
disponible pour les batiments choisis, la
géométrie des différentes surfaces de toi-
ture a été déterminée a partir du modeéle
de surface. Dans le cadre du présent pro-
jet, la reconnaissance des surfaces de toi-
ture s'est avérée difficile a cause de la
faible densité de points de mesure du mo-
dele MNS-MO. Pour simplifier le procédé,
la reconnaissance des surfaces de toiture
a été réalisée séparément pour chaque
batiment. A cet effet, un modéle de sur-
face a été extrait pour chaque batiment
a l'aide de son plan de base. La recon-
naissance des différentes surfaces de toi-
ture a ensuite été réalisée avec un algo-
rithme semblable a celui de [3]: a partir
d’une surface plane initiale (seed area) on
vérifie I'appartenance des points voisins a
cette surface initiale dans la grille d’alti-
tude; un agrandissement progressif des
surfaces (region grow) permet de déter-
miner les surfaces de toiture. Le résultat
(voir Fig. 5) dépend fortement de la qua-
lité des données MNS et de la complexi-
té des formes de toits. Alors que les
formes de toits simples sont en général
trés bien reconnues, le résultat peut ne
pas correspondre tout a fait a la réalité
lorsqu’on a a faire a des structures de toits
complexes ou des toitures avec de nom-
breuses constructions ajoutées. Les petits
ajouts sur les toits ne peuvent pas étre re-
connus en raison de la résolution des don-
nées MNS d’environ 1 point/m?.

Fig. 3: Approche de I'analyse d’'ombrage pour le rayonnement diffus: distri-
bution du rayonnement (a gauche), ligne d'horizon (au milieu) et partie vi-
sible de la distribution du rayonnement (a droite).
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Fig. 4 et 5: Rayonnement global annuel en kWh/m?an pour une zone située a Morges (gauche). Surfaces de toiture
reconnues et leur rayonnement global moyen annuel en kWh/m?%an pour une zone située a Morges. Pour le calcul du
rayonnement sur les toits plats, on a supposé la mise en place d'une installation solaire avec des supports inclinés, une
orientation au sud et une pente de 30 degrés.

Résultats

Dans le cadre du présent projet, quelque
3500 batiments d'une surface totale de
plus de 8 km? ont été analysés dans le
canton de Vaud. Le rayonnement annuel
total sur ces batiments se monte a envi-
ron 7.6 terawattheures. A c6té du rayon-
nement, on a déterminé pour chaque sur-
face de toiture divers autres parametres
comme |'orientation, la pente ou |'apti-
tude a accueillir des installations photo-
voltaiques. Le rendement énergétique
attendu a également été déterminé en te-
nant compte d'un degré moyen d'effica-
cité pour les installations photovoltaiques.
Ces résultats peuvent étre utilisés d'une
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part, comme dans le cas de Romande
Energie, pour déterminer les meilleurs
emplacements pour les installations pho-
tovoltaiques dans une zone assez grande.
Sur la base des données calculées, les ba-
timents peuvent étre classés selon divers
critéeres comme le rayonnement, la taille
ou la forme des toitures, ce qui permet
de choisir les batiments les plus appro-
priés pour les soumettre ensuite a une
évaluation plus poussée. Les données dis-
ponibles peuvent également étre rendues
accessibles au public par le biais d'une ap-
plication Web, comme c’est déja le cas a
Bale et a St-Gall. Cela permet a la popu-
lation de s'informer trés facilement sur le
potentiel d’énergie solaire sur ses toits. |l
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Fig. 6: Exemple d’un cadastre solaire pour la région de Muesmatt a Berne.
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est également possible d'exporter le ca-
dastre solaire sous forme de fichier KLM
et de le rendre accessible p.ex. dans
Google Earth (Fig. 6).
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Der GIS Verbund Thurgau
und das neue
Geoinformationsgesetz

Mit dem Verein GIS Verbund Thurgau (GIV) besteht eine Koordinationsstelle fir den
Bereich Geoinformation im Kanton Thurgau. Es verwundert deshalb kaum, dass fur
die komplexe Materie rund um die Anschlussgesetzgebung ans Bundesgesetz Uber
Geoinformation der GIV mit der materiellen Erarbeitung betraut wurde. Anfang Ja-
nuar 2012 ist das kantonale Geoinformationsgesetz (GeolG) mit den zugehorigen Ver-
ordnungen in Kraft getreten. Der Thurgau ist zudem Pilotkanton fir die Einfihrung
des OREB-Katasters. Uber den Stand der Arbeiten und die zukiinftige Rolle des GIV
informiert der folgende Artikel.

En la Communauté géoinformatique Thurgovie (GIV) il existe une instance de coordi-
nation dans le domaine de la géoinformation du canton de Thurgovie. On ne s’éton-
nera donc guére que pour la matiére complexe résultant de la Loi fédérale sur la géo-
information la GIV a été chargée de I'élaboration matérielle de celle-ci. Au début de
2012 la Loi cantonale sur I'information géographique (GeolG) et les ordonnances y
relatives sont entrés en vigeur. La Thurgovie est le canton pilote pour I'introduction
du cadastre RDPPF. L'article suivant donne une information sur I'état des travaux et le
futur réle de la GIV.

Con I'Associazione del consorzio SIG di Turgovia (GIV) si e creato un centro di coor-
dinamento per il settore della geoinformazione nel canton Turgovia. Non deve quindi
meravigliare il fatto che alla GIV sia stata affidata I’elaborazione effettiva della com-
plessa materia annessa alla legge d'applicazione della legge federale sulla geoinfor-
mazione. All'inizio del 2012 & entrata in vigore la legge cantonale sulla geoinforma-
zione LGl con le relative ordinanze. Inoltre, Turgovia & un cantone pilota perché ha gia
introdotto il catasto RBPP. L'articolo seguente informa sullo stato dei lavori e sul ruolo
futuro del GIV.

den konnen. Mittels «Technischer Kom-
missionen» (TK), in denen die unter-
schiedlichen Mitgliederkategorien vertre-

U. Miller

Der Verein GIS Verbund Thurgau wurde
nach einer langeren Vorgeschichte Ende
2002 von 53 Grindungsmitgliedern ins
Leben gerufen. Der GIV versteht sich da-
bei als eine Koordinationsstelle fiir den Be-
reich Geoinformation im Kanton Thurgau,
wo Produzenten, Nutzer und Besitzer von
Geodaten zusammenkommen. Dabei be-
schaftigt sich der GIV mit rechtlichen, or-
ganisatorischen, technischen und finan-
ziellen Belangen und berat seine Mitglie-
der. Er ist somit eine ideale organisato-
rische Plattform und Voraussetzung dafr,
dass all diese anspruchsvollen Themen ge-
meinsam angegangen und realisiert wer-
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ten sind, hat der Verein einige technische
Dokumente und Datenmodelle erarbeitet.
Mit diesem Vorgehen konnte Akzeptanz
fur die teilweise «sperrigen» Geo-Themen
geschaffen werden. Heute sind im GIV 93
Mitglieder verschiedenster Sparten orga-
nisiert. Mittlerweile sind 62 der 80 politi-
schen Gemeinden vertreten. Nachdem
mit dem Verein auf eine gewisse Freiwil-
ligkeit gesetzt wurde, ist nun mit dem Ge-
setz eine Rechtsgrundlage vorhanden.
Dies bedeutet, dass die Mitgliedschaft im
Verein zwar nach wie vor freiwillig ist, die
Nutzung der Produkte (Standards) des GIV
jedoch verbindlich werden.

Géomatique Suisse 5/2012

Erarbeitung GeolG

Bereits Mitte 2004 wurde eine Technische
Kommission  «Grundsttcksinformatio-
nen» einberufen mit dem Ziel, die recht-
lichen, organisatorischen und techni-
schen Voraussetzungen zur Umsetzung
des Projektes «Kataster 2014» im Kanton
Thurgau zu schaffen. Grundlage bildete
auch der «Musterordner» der Genossen-
schaft «C2014», der die Modellierung al-
ler relevanten Gesetze aus dem Bereich
offentlich-rechtliche Eigentumsbeschran-
kungen beinhaltete. Vor dem Hinter-
grund der Einfihrung des Bundesgeset-
zes Uber Geoinformation wurde die Ar-
beit dieser TK im September 2007 ab-
geschlossen und in die TK Geoinformati-
onsgesetz TG Uberfuhrt. Der eigentliche
Start erfolgte am 2. April 2007 an einer
Vorstandssitzung des Vereins zusammen
mit dem zustandigen Regierungsrat. Von
Anfang an sollten die entsprechenden
Gruppierungen, die im GIV zusammen-
geschlossen sind, miteinbezogen werden.
Der Auftrag bestand darin, den konkre-
ten Regelungsbedarf zusammen mit den
betroffenen Kreisen zu erheben und zu
vervollstandigen mit dem Ziel, eine trag-
fahige, praktikable Rechtsgrundlage fur
den «Themenkreis Geoinformation» zu
schaffen. Im Kanton Thurgau bestand zu
diesem Zeitpunkt einzig eine Rechts-
grundlage fur die amtliche Vermessung
auf Verordnungsstufe.

Die TK teilte sich in vier Arbeitsgruppen
zu den Themen amtliche Vermessung,
Verordnungsrecht, Geodienste und OREB
auf. Koordiniert wurden die Arbeiten von
einem Kernteam. Nach dem «Kick off»
mit allen Beteiligten und der Verabschie-
dung des Projektauftrags im Dezember
2007 sah der Zeitplan im Jahr 2008 die
Erarbeitung mit einer anschliessenden
Vernehmlassung Mitte 2009 vor. Die par-
lamentarische Arbeit mittels Botschaft an
den Grossen Rat (Kantonsrat) war an-
fangs 2010, die Inkraftsetzung per Mitte
2011 vorgesehen.

Inhalt Gesetz

Der Inhalt des neuen Gesetzes besteht aus
einem einleitenden Teil mit allgemeinen
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Gemeinden

0 Mitglieder GIV
beteiligt via Mitglieder "Werk/Zweckverband"

Abb. 1: Mitgliedergemeinden: Im GIV sind momentan 62 der 80 politischen Gemeinden des Kantons Thurgau vertre-
ten. Dies entspricht einer Abdeckung von rund 80% der Flache und knapp 88% der Einwohnerinnen und Einwohner.

Bestimmungen, wo Gegenstand, Zweck
und Geltungsbereich geregelt sind. In ei-
nem zweiten Kapitel werden die gesetz-
lichen Grundlagen fur das Erheben, Nach-
fihren und Verwalten sowie den Zugang
und die Nutzung von Geodaten geschaf-
fen. Die Geodaten des Kantons und der
Gemeinden sollen grundsatzlich 6ffent-
lich zuganglich sein und von jeder Person
genutzt werden koénnen, sofern keine
Uberwiegenden offentlichen oder priva-
ten Interessen entgegenstehen. Das drit-
te Kapitel beinhaltet die amtliche Ver-
messung, die keine wesentlichen Neue-
rungen erfahrt, aber eine konforme
Grundlage erhélt. Im vierten Kapitel wird
neu der Kataster der 6ffentlich-rechtli-
chen Eigentumsbeschrankungen (OREB-
Kataster) aufgefuhrt. Ebenfalls als Neue-
rung wird die Grundlage fur die Einflh-
rung eines digitalen Leitungskatasters im
Kanton Thurgau geschaffen. Der Lei-
tungskataster (LK) ist eine digitale Dar-
stellung der Lage der Leitungen mit ihren
ober- und unterirdischen baulichen Anla-

gen zur Versorgung und Entsorgung im
Gemeindegebiet und ist durch die Ge-
meinden zu fihren. Zu diesem Zweck
werden die Eigentiimerinnen und Eigen-
timer der Leitungen (Werke, Korporatio-
nen, Zweckverbande) verpflichtet, die Lei-
tungsdaten zu erfassen und der Gemein-
de und dem Kanton unentgeltlich in
digitaler Form zur Verfligung zu stellen.
Die Aufsicht obliegt dabei analog der amt-
lichen Vermessung dem Amt fur Geoin-
formation.

Zwei Vernehmlassungen
und parlamentarische
Beratung

Die Erarbeitung der Grundlagen und die
Klarung der vielen offenen Fragen bean-
spruchte schliesslich mehr Zeit, so dass die
externe Vernehmlassung bei Gemeinden,
Fachverbdnden, Parteien und GIV-Mit-
gliedern durch den Regierungsrat erst En-
de Marz 2010 gestartet werden konnte
und am 30. Juni 2010 endete. Der GIV als
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Dienstleister fuhrte dazu als einzige Or-
ganisation eine Informationsveranstal-
tung durch, wofir auch der Gesetzesre-
daktor des Bundes, Daniel Kettiger, ver-
pflichtet werden konnte. Die Reaktionen
in den 44 Stellungnahmen auf das kan-
tonale GeolG waren im Grundsatz fast
durchwegs positiv und zeigten, dass ins-
besondere das Gesetz, der OREB-Katas-
ter und der Leitungskataster grundsatz-
lich unbestritten sind. Da das Gesetz
schlank gehalten und viele Entscheide
dem Regierungsrat zugewiesen wurden,
dusserten einige Teilnehmende den
Wunsch nach einer zweiten, spateren Ver-
nehmlassung zum Verordnungsrecht.

Der Regierungsrat konnte so mit Datum
vom 28. September 2010 dem Grossen
Rat eine entsprechende Botschaft vorle-
gen. Nach der Behandlung durch die vor-
beratende Kommission wurde das neue
Gesetz schliesslich nach zwei Lesungenim
Kantonsrat ohne wesentliche Anderun-
genam 29.Juni 2011 mit 101: 0 Stimmen
verabschiedet. Zeitgleich zur Beratung im
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Grossen Rat erfolgte die Erarbeitung der
Verordnungen mit der gleichen Organi-
sation wie beim Gesetz. Es wurden eine
Verordnung zum GeolG mit dem Geoba-
sisdatenkatalog nach kantonalem Recht
als Anhang, eine zur amtlichen Vermes-
sung und eine dritte Uber die GebUhren
fir Geodaten erarbeitet. Wiederum fahr-
te der GIV zusammen mit dem Verband
Thurgauer Gemeinden (VTG) eine Veran-
staltung durch, an der sich rund 100
Vertreterinnen und Vertreter von Ge-
meinden, Versorgungs-/Entsorgungsbe-
trieben, Ingenieurfirmen sowie der kan-
tonalen Verwaltung TG informieren lies-
sen. Zwischen Juni und September 2011
erfolgte die Vernehmlassung zu den Ver-
ordnungen. Das Verordnungsrecht wur-
de ebenfalls mehrheitlich beflrwortet.
Verschiedene Vernehmlassende hatten
auf eine Stellungnahme verzichtet oder
waren einverstanden, und schliesslich la-

gen konkrete Rickmeldungen zu einzel-
nen Paragrafen vor. Insgesamt 36 Stel-
lungnahmen waren eingegangen. Eine
mehrfach genannte Forderung war, die
neuen Regelungen nach der Einfuh-
rungsphase generell auf die Praxistaug-
lichkeit zu Uberprufen.

Inkraftsetzung, zuktnftige
Rolle des GIV

Nach der Vernehmlassung wurde die Be-
reinigung der Verordnungen vorgenom-
men. Schliesslich konnte das gesamte Pa-
ket nach Ablauf der unbenutzt abgelau-
fenen Referendumsfrist Mitte November
2011 durch den Regierungsrat per 1. Ja-
nuar 2012 in Kraft gesetzt werden. Zu de-
finieren blieben die weiteren Aufgaben
und die Rolle des GIV. So stand die Frage
im Raum, ob es den GIV nach Vorliegen
des Gesetzes noch braucht. Schnell war

! () GIS Verbund Thurgau 5 -
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Herzlich Willkommen

Belangen und berat seine Mitglieder kostenlos,

Start GIV Mitgliedet Projekte Produkte Kontekt |

' Die Produktion von Geodaten ist teuer und anspruchsvell. Die Offentliche Hand (Kanton
l und Gemeinden) st zur Erfullung ihrer Aufgaben auf solche Informationen angewiesen.
Es ist deshalb unumaanglich, dass die vorhandenen Daten von maglichst vielen
verschiedenen Beteiligten genutzt (Mehrfachnutaung) werden kennen, neue richtig
erfasst und schliesslich alle Daten umfassend beschrieben werden.

Mit dem Verein GIS Verbund Thurgau (GIV) besteht gine Koordinationsstelle fur den
Bergich Geoinfarmation im Kanton Thurgau. Dabei beschaftigt sich der GIv mit |
rechtlichen (z B. Geoinformationsgesetz), organisatorischen, technischen (z.8. &)
Datenmodelle, Standards; Richtiinien) und finanziellen (2.B. Investitionsschutz)

Im GIV kemmen Produzenten, Nutzer und Besitzer von Geodaten zusammen, Erist
somit eina ideala organisatorische Plattform und Voraussatzung dafur, dass all diese
l anspruchsvollen Themen gemsinsam angegangen und reslsiert werden kdnnen,
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Abb. 2: Die Website des GIV wird rege als Informationskanal zu den Mitglie-

dern genutzt.
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die Antwort klar — der GIV soll auch bei
der Umsetzung des GeolG eine wichtige
Rolle spielen. Angedacht war deshalb,
dass der Kanton dem Verein einen Leis-
tungsauftrag «zur Mitwirkung beim Voll-
zug des Gesetzes Uber Geoinformation»
erteilt. Die Vorbereitungen und Vorbe-
sprechung mit dem zusténdigen Regie-
rungsrat wurden bereits frih angegan-
gen. So konnte im GeolG die Méglichkeit
geschaffen werden, dass der Regierungs-
rat Aufgaben beim Vollzug des Gesetzes
an Dritte delegieren und entsprechende
Leistungsauftrage erteilen kann (827
GeolQ).

Dader GIV als Verein organisiert ist, muss-
ten die Mitglieder an einer ausserordent-
lichen Vereinsversammlung im November
2011 aufgrund der zuktnftigen Aufga-
ben Gber eine Anpassung der Statuten be-
finden. Einerseits wurde im Zweckartikel
die Umsetzung des GeolG erwahnt, an-
dererseits konnten verschiedene bisheri-
ge, im Detail aufgeflhrte Aktivitaten
weggelassen werden, da diese nicht mehr
auf Freiwilligkeit beruhen, sondern in der
Gesetzgebung geregelt sind. Die Mitglie-
der stimmten den neuen Grundlagen ein-
stimmig zu.

Mitwirkung bei der
Umsetzung GeolG

Auf Verordnungsstufe wurde explizit der
GIV als Koordinationsorgan bezeichnet
und in §3 die Bereiche aufgezahlt, in wel-
chen die Mitwirkung des Vereins zu ge-
wahrleisten ist (siehe Kasten).

Ziele des GIV und des Kantons als Mit-
glied sind, dass die Uber etliche Jahre er-
arbeiteten Produkte und Dienstleistungen
des Vereins (Normen, Standards, Daten-
modelle, Arbeitsunterlagen, Checker-
tools, Veranstaltungen, Beratungen,
usw.), die durch die Mitglieder (verschie-
denste kantonale Stellen, Gemeinden,
Ver-/Entsorger, unterschiedliche Inge-
nieurfachbereiche) im beruflichen Alltag
taglich genutzt werden, wie bis anhin
auch in Zukunft durch den Verein fach-
gerecht und zuverlassig produziert und
auch standig nachgeftihrt werden. So
widmet sich der GIV aktuell der Uberar-



Geo-Informationssysteme

§ 2

Abgeltung und die Berichterstattung.

§ 3

chen zu gewihrleisten:
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den Leitungskataster;
6. Regelungen zur Finanzierung.

"Im Hinblick auf einen koordinierten Vollzug der Gesetzgebung iiber
Geoinformation durch Kanton, Gemeinden und Private erteilt das Depar-
tement dem Verein GIS Verbund Thurgau (GIV) emnen Leistungsaufirag.

?Der Leistungsauftrag umfasst insbesondere den Leistungskatalog, die

Eine beratende Mitwirkung des GIV ist inshesondere in folgenden Berei-

1. Erstellung und Uberarbeitung des Geobasisdatenkatalogs;

Festlegung der Normen fiir Geobasisdaten und Geometadaten;
Festlegung der Geodaten- und Darstellungsmodelle;

Erarbeitung von Weisungen fiir Geodienste;

Erarbeitung von technischen Vorschriften und Modellen fir den
Kataster der offentlich-rechtlichen Eigentumsbeschrinkungen und

Koordinations-
organ

Mitwirkung

beitung und Anpassung des Datenmo-
dells Ortsplanung (Nutzungsplanung) im
Hinblick auf die Anforderungen des «Mi-
nimalen Geodatenmodells» des Bundes
und des OREB-Katasters. Beim OREB-Ka-
taster wurde der Kanton Thurgau zu-
sammen mit sieben anderen Kantonen als
Pilotkanton fir die Umsetzung in der 1.
Etappe ausgewadhlt. Dies bedeutet, dass
die operative Betriebsaufnahme anfangs
2014 und eine Auswertung des ersten
vollen Betriebsjahres in der zweiten Half-
te des Jahres 2015 erfolgen mussen.
Ebenfalls Uberprift werden die Daten-
modelle «Werke», da fur die Einfihrung
des Leitungskatasters das GeolG eine Ein-
fUhrungsfristvon funf Jahren vorsieht. Die
Gemeinden und Werke sind deshalb ge-
fordert, sich als erstes einen Uberblick
Uber ihre Geodaten zu verschaffen. Vor
allem im Bereich des OREB-Katasters sind
die Fristen als Pilotkanton sehr eng ge-
steckt, wobei fur das gewichtige Thema
Nutzungsplanung die Gemeinden zu-

standig sind. Eine prioritdre Aufgabe be-
steht deshalb darin, die Gemeinden und
Werke Uber ihren Handlungsbedarf auf-
zuklaren. Dabei kénnen die bestehenden
Informationskanale des GIV genutzt wer-
den.

Fazit

Die Erarbeitung eines neuen Gesetzes in
einem Fachbereich wie der Geoin